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Program Bilgileri

Program Hakkinda Biyomiihendislik, tip ve temel bilimlerin ilkelerini malzeme ve mithendislik bilimi

ile birlestirerek biyolojik ve medikal sistemlerin anlasilmasi, modifikasyonu veya
kontroliiniin yan1 sira, hastaliklarin teshis ve tedavisine yardimci olan
malzemelerin iiretilmesini ve fizyolojik fonksiyonlarin izlenmesine olanak
saglayan triinleri tasarlayan, baska bir ifadeyle, temel bilimler ve miihendislik
ilkelerinin laboratuvardan gercek hayata ve canli sistemlere uygulayan, insan
omrii ve hayat kalitesinin arttirilmasina hizmet edecek aragtirmalar yapilmasini
hedefleyen disiplinlerarasi bir alandir.
Biyomiihendislik, biyomedikal hesaplama ve goriintiileme, biyomedikal cihaz
teknolojisi, hiicre ve molekiiler miihendislik ve rejeneratif tip gibi konular
tizerinde yogunlagmaktadir. Bu alanlar daha da agilacak olursa, dogadan
esinlenerek hazirlanan biyomalzemeler, organ ve dokularin yapay yedekleri, akilli
ilag tastyicilari, teshis ve tedavide kullanilan sensor-¢ip sistemleri ile tiim yardimei
ekipmanlar ile hastaliklarin izlenmesi i¢in tasarlanan biyomedikal ekipmanlar gibi
tasarlanip iretilen sistemler olabilecegi gibi, hayvan veya bitkisel {iriinlerin
biyosentezi, rekombinant DNA teknolojisi, gidalarin iyilestirilmesi ve kontroli,
GDO gibi katma degeri yiiksek biyoteknolojik iriinlerin gelistirilmesi ve kontrolii
gibi uygulamalar seklinde dzetlenebilir.

Program Hedefleri Biyomiihendislik mezunlart:

1. Temel bilimler ve tibb1 miihendislik ile birlestirerek aldigi disiplinlerarasi egitim
ve bakis agist ile yerel ve kiiresel problemlere 6zgiin ve yenilik¢i ¢oziimler

sunabilecek
2. Ulusal ve uluslararasi kuruluslarda arastirma-gelistirme projelerinde gorev
alabilecek
3. Uriinlerin tasarimu, iiretimi ve kontroliinii, arastirmaci ve girisimci kimligi ile
iistlenebilecek

Kazanilan Derece Lisans

Ogrenim Siiresi ve 4 y1l (bir y1l Ingilizce Hazirlik Programi harig)

Kredisi 240 AKTS

Ogrenim Diizeyi Lisans; EQF-LLL 6. Diizey, QF-EHEA 1.Diizey

Egitim Tiirii Tam zamanl

Egitim Temel Alam Biyomiihendislik

Kabul Kosullar1 Lise diplomasi; Ulusal Yiiksekdgretim Kurumlart Siavi (YKS) yoluyla yerlestirilmis

olmak; Abdullah Giil Universitesi Ingilizce Hazirlik Programi Muafiyet Sinavinda
basarili olmak ya da TOEFL’dan yeterli yabanci dil puanini almis olmak

Yabanci 6grenciler i¢in, iniversite tarafindan ilan edilen sartlari saglamak

Onceki Ogrenmenin Program disinda alman derslerin transferleri, Abdullah Giil Universitesi Lisans
Tanimmmasi Egitim Ogretim ve Sinav Yonetmeliginde yer alan esaslara gore ilgili yonetim kurulu
karari ile yapilir.

Mezuniyet Kosullar: ve a) Miifredatta yer alan tiim dersler, en az D veya S harf notu alinarak
Kurallar tamamlanmalidir.

b) Genel not ortalamasi en az 2,00 olmalidir.

¢) Yurt disindaki anlagmali yiiksekogretim kurumlart ile yiiriitiilen uluslararasi o
lisans programlar1 hari¢ olmak iizere miifredatin toplam kredisinin en az yaris
AGU’de alinmas1 gerekir.
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¢) Yurt disgindaki anlagmali yiiksekogretim kurumlari ile yiiriitilen degisim
programlari ve uluslararasi ortak lisans programlari hari¢ olmak iizere kayitli olunan
son iki yarry1ll AGU’de okunmalidir.

Mezunlarin Mesleki
Profili ve istihdam
Olanaklan

Biyomiihendisler akademik kariyerin yami sira, saglik, medikal cihaz, ilag, tarim,
gida, ¢evre gibi endiistriyel alanlarda, iiretim, AR-GE, kalite kontrol, pazarlama gibi
birimlerde ¢aligabilirler.

Ust Derece
Programlarina Gegis

Program mezunlari, lisansiistii programlarda (7. Diizey veya 8. Diizey) 6grenim
gormek tlizere bagvuruda bulunabilirler.

Olgme ve Degerlendirme

AGU Lisans Egitim Ogretim ve Smav Yonetmeligi esaslar1 uygulanir.

Harf Notu Katsay1 Puan  Stati Harf Statii
Notu
A 4.00 90- Geger NA Devamsiz
100

A- 3,67 87-89  Geger w Cekilme

B+ 3,33 83-86  Geger I Eksik

B 3,00 80-82  Geger T Transfer

B- 2,67 77-79  Geger S Yeterli

C+ 2,33 73-76  Geger U Yetersiz

C 2,00 70-72  Geger P Devam
Ediyor

C- 1,67 64-69  Sarth Geger EX Muaf

D+ 1,33 56-63  Sarth Geger

D 1,00 50-55  Sarth Geger

F 0,00 0-49 Basarisiz

Program Ciktilar1

PO1. Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini biyomiihendislik problemlerine
uygulama

PO2. Bilimsel ve etik degerleri anlama

PO3.Karmasik ve Ongoriilemeyen miihendislik problemlerini tanimlama, formiile
etme ve ¢cozme

PO4. Edindigi bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirme; grenme
gereksinimlerini tanimlamak ve degerlendirme; 6grenme siireglerini yonlendirmek;
mesleki gelisim i¢in gerekli faaliyetleri planlamak ve yonetme

PO5. Diisiincelerini ve sorunlara iliskin ¢6ziim Onerilerini nitel ve nicel verilerle
destekleyerek paylasabilme becerisi

POG6. Bir yabanci dili kullanarak biyomiihendislik alanindaki bilgileri izleyebilme ve
meslektaglari ile iletisim kurabilme yetkinligine sahip olma

PO7. Biyomiihendislik alaninda ihtiya¢ duyulan bilgisayar yazilimlarini, iletigim ve
bilgi teknolojilerini yetkin bir sekilde kullanma becerisi

POS. Disiplinler arasi konularda ¢aligabilme ile takim halinde veya bireysel olarak
calisabilme becerisi

PO9. Uygulamalar i¢in gerekli olan modern cihazlar1 kullanma becerisine sahip olma
PO10. Cevre koruma ve is/laboratuvar giivenligi bilincine sahip olma

PO11. Miithendislik uygulamalarinin saglik, ¢evre ve giivenlik iizerindeki evrensel ve
toplumsal etkilerinin farkinda olma

PO12. Biyomiihendislik ve ilgili alanlarda kiiresel yenilik ve gelismeleri takip etme
yetkinligine ve siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip olma
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TYYC & Program Yetkinlikler
Ciktilar iliskisi Bagimsiz
Bilgi Beceri Caligabilme Tletisim
Kuramsal Bilissel Sorumluluk ve Alana
Olgusal  Uygulamali Alabilme Ogrenme Sosyal  Ozgii
P01 X X X
PO2 X
PO3 X X
PO4 X X
PO5 X X X X
PO6 X
PO7 X X
POS X X X
PO9 X X X X
PO10 X
POI11 X X
PO12 X X X
Kurumsal Ogrenme 101 102 103 104 105 106 107
Ciktilar1 & Program PO1 X
Ciktilar iliskisi PO2 X X
PO3 X X
PO4 X X X
PO5 X
PO6 X
PO7 X
POS X X X
PO9 X X
PO10 X X
POI11 X X
POI12 X X
Ders Program Ozeti
Dersler Kredi AKTS
AGU’ye ozel dersler 5 15 20
GLB101, GLBXXX
YOK/HEC Dersleri 8 19 18
ENG101, ENG102, TURK101, TURK102, HIST201,
HIST202, OHS401, OHS402
Zorunlu Dersler 26 89 146
XXX
Teknik Olmayan Se¢meli Dersler 3 9 10
XXX
Teknik Se¢cmeliler 8 24 40
XXX
Yaz Staji 0 0 6
XXX
TOPLAM 50 156 240
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ABDULLAH GUL UNIVERSITESI / ABDULLAH GUL UNIVERSITY
Biyomiihendislik Lisans Programi /
Bioengineering Undergraduate Program
1. SINIF / GUZ YARIYILI (Freshman Year / FALL Semester)
Course PreReq Lec. Lab Credits ECTS
Course Name
Code
MATHISI Calculus I 5 0 5 6
BENG105 Introduction to Programming 3 2 4 6
BENG102 General Chemistry 3 2 4 5
ENG 101 English I 4 0 4 4
GLB 101 AGU Ways 3 0 3 4
BENGI101 Introduction to Bioengineering 2 0 2 2
PHYS101 Physics [ 3 2 4 5
Total Credits 32
1. SINIF / BAHAR YARIYILI (Freshman Year / SPRING Semester)
Course PreReq Lec. Lab Credits ECTS
Course Name
Code
MATHI152 Calculus 1T MATH 151 5 0 5 6
GLB XXX Global Issues Elective I 3 0 3 4
ENG 102 English II 4 0 4 4
BENG104 Principles of Organic Chemistry BENG 102 4 0 4 4
PHYS102 Physics 11 3 2 4 5
BENG103 Biology for Life Sciences 3 0 3 4
E}P 100.BEN Career Planning 1 0 1 1
Total Credits 28
2. SINIF / GUZ YARIYILI (Sophomore Year / FALL Semester)
Code Course Name PreReq Lec. Lab Credits ECTS
BENG201 Biochemistry BENG 103 3 0 3 6
BENG202 Fluid Dynamics in Bioengineering MATH 152 3 0 3 6
GLB XXX Global Issues Elective 11 3 0 3 4
TURK XXX | Turkish Language Pool 2 0 2 2
BENG203 Thermodynamics for Bioengineers MATH 152 3 0 3 6
MATH205 Differential Equations MATHI152 4 0 4 5
Total Credits 29
2. SINIF / BAHAR YARIYILI (Sophomore Year / SPRING Semester)
Code Course Name PreReq Lec. Lab Credits ECTS
BENG204 Cell and Molecular Biology BENG103 3 0 3 5
BENG205 Heat and Mass Transfer MATH 152 3 0 3 5
MBG 210 Sciences and Ethics 2 0 2 4
BENG207 Microbiology 3 0 3 5
BENG216 Bioengineering Laboratory I 1 4 3 6
GLB XXX Global Issues Elective II1 3 0 3 4
TURK XXX | Turkish Language Pool 2 0 2 2
Total Credits 31
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3. SINIF / GUZ YARIYILI (Junior Year / FALL Semester)
Course PreReq Lec. Lab Credits ECTS
Course Name
Code
BENG316 Bioengineering Laboratory I BENG204 1 4 3 7
BENG207
GLB XXX Global Issues Elective IV 3 0 3 4
HIST 2XX | History of Turkey Pool 2 0 2 2
BENG303 Bioprocess Engineering 3 0 3 6
BENG309 Genetics 3 0 3 6
Concentration Area Electives 5
30
3. SINIF / BAHAR YARIYILI (Junior Year / SPRING Semester)
Course PreReq Lec. Lab Credits ECTS
Course Name
Code
BENG318 Bioengineering Laboratory 11 1 4 3 7
HIST 2XX History of Turkey Pool 2 0 2 2
BENG302 Biomaterials Science 3 0 3 6
BENG319 Biomedical Electronics and 4 2 5 6
Measurement
XXX Nontechnical Elective Course 4
Concentration Area Electives 5
Total Credits 30
(ALAN SECIiMI) TRACK SELECTION*
4. SINIF / GUZ YARIYILI (Senior Year / FALL Semester)
Course PreReq. Lec. Lab Credits ECTS
Course Name
Code
BENG491 Capstone Project [** 0 2 1 8
Concentration Area Elective 5
Concentration Area Elective 5
Concentration Area Elective 5
OHS 401 Occupational Health and Safety 1 2 0 2 1
BENG493 Summer Internship 0 2 1 6
Total Credits 30
** Birinci ve ikinci, yar1 y1l dersleri basariyla tamamlanmis olmalidir.
4. SINIF / BAHAR YARIYILI (Senior Year / SPRING Semester)
Course PreReq. Lec. Lab Credits ECTS
Course Name
Code
BENG492 Capstone Project IT*** BENG 491 0 2 | 8
OHS 402 Occupational Health and Safety II 2 0 2 1
Concentration Area Elective 5
Concentration Area Elective 5
Concentration Area Elective 5
XXX Nontechnical Elective Course 3
XXX Nontechnical Elective Course 3
Total Credits 30

*** Capstone I (BENG491) dersi basariyla tamamlanmis olmalidir.

* Ogrenciler alan secimi yapacaklar ve her bir alan i¢in belirlenen teknik
secmeli derslerinden sececeklerdir.
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ALAN SECMELILERI*
Bioengineering A: Biomaterials and Tissue Engineering
Code Course Name Lec. Lab Credits | ECTS
BENG304 Tissue Engineering 3 0 3 5
BENG426 Polymer Science 3 0 3 5
BENG305 Artificial Organs 3 0 3 5
BENG427 Tissue Biomaterial Interaction 3 0 3 5
BENG429 Controlled Drug Delivery 3 0 3 5
BENG430 Biomedical Polymers 3 0 3 5
BENG431 Nanofabrication 3 0 3 5
BENG432 Tissue Engineering gnd 3 0 3 5
Regenerative Medicine
BENG433 Nanqpar?icles for Biomedical 3 0 3 5
Applications
BENG434 Stem Cell .Technoliogy and 3 0 3 5
Regenerative Medicine
BENG436 Drug Design and Discovery 3 0 3 5
BENG437 Bioorganic and Medicinal 3 0 3 5
Chemistry
BENG438 Introduction to Bionanotechnology | 3 0 3 5
Bioengineering B: Genetics and Bioprocess Engineering
Code Course Name Lec. Lab Credits | ECTS
BENG310 Recombinant DNA Technology 3 0 3 5
MBG 402 Computational Biology 3 0 3 5
MBG 403 Human Genetic Disorders 3 0 3 5
MBG 405 Molecular Evolution 3 0 3 5
MBG 406 Molecular Medicine 3 0 3 5
MBG 407 Stem Cells 3 0 3 5
MBG 408 Biomolecules 3 0 3 5
MBG 409 Cancer Biology 3 0 3 5
MBG 410 Micro Array Data Analysis 3 0 3 5
MBG 411 Model Organisms 3 0 3 5
MBG 412 Immunology 3 0 3 5
MBG 413 Biotechnology 3 0 3 5
MBG 414 Biomaterials 3 0 3 5
MBG 415 Cell and Tissue Engineering 3 0 3 5
MBG 416 Developmental Biology 3 0 3 5
MBG 417 Basics of Neuroscience 3 0 3 5
MBG 418 Neural system 3 0 3 5
MBG 419 Functional Genomics 3 0 3 5
MBG 421 RNA Biology 3 0 3 5
MBG 425 Population Genetics 3 0 3 5
MBG 426 Histology of Tumors 3 0 3 5
MBG 428 Epigenetics 3 0 3 5
MBG 430 Virology 3 0 3 5
MBG 431 Human Physiology 3 0 3 5
BENG 435 Separation Techniques 3 0 3 5
MBG 435 Disease and Genetics 3 0 3 5
BENG439 Metabolic Engineering 3 0 3 5
BENG420 Data Mining 3 0 3 5
BENG445 Molecular and Cellular 3 0 3 5
Immunology
Bioengineering C: Biomedical Electronics
Code Course Name Lec. Lab Credits | ECTS
BENG306 Bioinstrumentation 3 0 3 5
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BENG307 Biomedical Sensors and 3 0 3 5
Transducers
BENG308 Microprocessors and
Microcontrollers in Biomedical 3 0 3 5
Engineering
BENG410 Biomedical Signals and Systems 3 0 3 5
BENG411 Cardiovascular Engineering 3 0 3 5
BENG412 Nurl}erlcgl Methods for Biomedical 3 0 3 5
Engineering
BENG413 Neural Engineering 3 0 3 5
BENG414 Biomechatronics 3 0 3 5
BENG415 Clinical Engineering 3 0 3 5
BENG416 Biophotonics 3 0 3 5
BENG418 Machine Learning 3 0 3 5
BENG419 Fundamental of BioMEMS 3 0 3 5
BENG421 Biomedical Image Processing 3 0 3 5
BENG422 Biomedical Signal Processing 3 0 3 5
DiIGER ALAN SECMELI DERSLERI
BENG443 Rc.egulat.lons .and IP Rights in 3 0 3 5
Bioengineering
BENG441 Scientific ertlng and 3 0 3 5
Understanding
BENG442 Entrepreneurship in Bioengineering | 3 0 3 5
XBEN 445 Technical Transfer Elective 3 0 3 5
XBEN 446 Technical Transfer Elective 3 0 3 5
XBEN 447 General Transfer Elective 3 0 3 5
BENX131 Dlgltgl Learning Platform Transfer | 0 1 3
Elective 1
BENX132 Dlglt?l Learning Platform Transfer | 0 1 3
Elective 2
Digital Learning Platform Basic
BENX141 Level Transfer Elective 1 ! 0 ! 4
Digital Learning Platform Basic
BENX142 Level Transfer Elective 2 ! 0 ! 4
Digital Learning Platform
BENXIS1 Advanced Transfer Elective 1 ! 0 ! >
Digital Learning Platform
BENX152 Advanced Transfers Elective 2 ! 0 ! >
GLB Seg¢melileri
GLB 1XX Innovation and Entrepreneurship 0 3 4
GLB 2XX Food and Health 0 3 4
GLB 300 Societial Impact 0 3 4
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Ders Kodu Ders Ad1

JPN 101 Japanese |

KRN 101 Korean Language 1

CHN 101 Chinese |

WTC 101 Weight Training and Conditioning
EDU 101 Creative Drama

ECON 222 Economics for Engineers

ECON 340 Industrial Organization

ECON 341 Turkish Economy

ECON 343 Economy of the Middle East
ECON 349 Introduction to Financial Engineering
ECON 350 Experimental Economics

ECON 417 Institutional Economics

ECON 442 Game Theory

ECON 345 Behavioral Economics

ECON 348 Culture and Economy

ECON 407 Financial Markets and Institutions
BA 430 Tourism Management

BA 432 Modern Banking

BA 434 Decision Making

BA 438 Modern Manufacturing System
BA 125 Business Communications

BA 403 Business Ethics and Corporate Social Responsibility
BA 415 Cost Accounting

BA 433 Supply Chain Management

BA 435 SME Finance

BA 439 Global Marketing

BA 301 Organizational Behaviour

ARCH 112 Media Literacy

ARCH 122 Materials & Behaviors

ARCH 132 Architectural History & Theory 1
ARCH 224 Structures 2

ARCH 232 Architectural History & Theory 3
ARCG 106 Arts & Crafts

ARCG 303 Anatolian Cities in History
ARCG 304 Civilizations & Cities

ARCG 305 Accessible City

ARCD 101 Digital Fabrication

ARCD 102 Site Analysis

ARCG 104 Photography

ARCD 106 Product Design & Fabrication
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ARCD 305 Traditional Housing Culture in Anatolia
ARCG 105 Model Making
ARCD 103 Design Methods and Praxis
ARCA 101 Experimental Design Studio
ARCH 512 Fictional Space
ARCH 634 Modern Social Theory
SOC 101 Introduction to Social Science
SOC 402 The City & Literature
POLS 391 Topics in International Relations
PSY 202 Psychology for Everyday Life
SOC 101 Introduction to Social Science
BENG 526 Basic Patent Principles in Science and Engineering
FRE 101 French I
FRE 102 French II
RUS 101 Basic Russian I
ESP 101 Spanish
EDU 201 You are What You Dream of
BA 203 Marketing Management
BA 429 Technology Management
BA 344 Consumer Behavior
BA 346 Basic Principles of Patent Practice
BA 311 Globalization and International Business
ARCD 301 Playing with the Past
ARCG 103 Bicycle and the City
ARCG 112 Applied Fine Arts
ARCG 103 Architectural Image and Materials
ARCH 371 Graphic Design
SOC 373 Health and Politics
POLS 312 History and the Politics of EU
POLS 322 Global Political Economy
POLS 371 International Migration
MSNE 350 Innovation and Technology Commercialization for Entrepreneur Engineers
MSNE 455 Waste Treatment and Recycling
FLE 181 Introduction to Russian Language and Culture
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Kodu BENG101

Ismi Biyomiihendislige Giris

Haftalik Saati 2 (2+0)

Kredi 2

AKTS 2

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart -

Icerik Bu ders, biyoloji ve tbb1 temel miihendislik bilimleri ile birlestiren
biyomiihendisligin tarihi ve temel konularini kapsar. Disiplinleraras1 dogasindan
gelen farkli biyomiihendislik dallarin1 géstermeyi amaglar. Ders igeriginde,
biyomiihendisligin tanimi ve tarihgesi, biyomalzeme ve doku miithendisligi,
yenileyici tip, biyomedikal mithendislik, biyoproses miihendisligi, genetic, ilag
salimi, nanoteknoloji, 3B yazim teknolojisi, yapay organlar ve biyoinformatik gibi
konular bulunmaktadir.

Kodu BENG102

Ismi Genel Kimya

Haftalik Saati 3(3+2)

Kredi 4

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans / 1

Donem Gliz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart -

Icerik Bu ders biyolojik, inorganik ve organik molekiillerin kimyasina bir giris saglar.
Ana vurgu, atomik ve molekiiler yapi, termodinamik, asit-baz ve redoks
dengeleri, kimyasal kinetik ve katalizin temel prensipleridir.

Kodu BENG103

Ismi Yasam Bilimleri icin Biyoloji

Haftalik Saati 33+0)

Kredi 3

AKTS 4

Seviye/Yil Lisans / 1

Donem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart

Igerik Bu derste termoregulasyon, osmoregulasyon surecleri ve bunlarin vucut isisini ve su

dengesini kontrol etmedeki onemi islenecektir. Ders kimyasal duzenleme sureci ve
bunun hormonlarla birlikte omurgali endocrine sistemindeki onemi hakkindadir. Bu
dersteki konular, hareket ve hareket ile insan ureme, gerileme ve embryonik gelisim
sureci ve sinir sisteminin yapisi ve islevi ile dogustan gelen ve adaptif bagisiklik tepkileri
arasindaki farklar hakkinda giris bilgilerini icerir.

10
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Kodu BENG104
Ismi Organik Kimyanin Prensipleri
Haftalik Saati 4(4+0
Kredi 4
AKTS 4
Seviye/Yil Lisans
Doénem Bahar
Dersin Dili Ingilizce
Tip Zorunlu
On Sart BENG 102
Icerik Bu organik kimya dersi, organik molekiillerin yapisini ve fonksiyonel gruplari, organik

stereokimya ilkelerini, organik reaksiyon mekanizmalarini ve organik bilesiklerin
sentezi i¢in kullanilan yontemleri belirleme yontemlerini anlamaya odaklanir. Bu ders
ayn1 zamanda sentetik polimerler ve polimerizasyon teknikleri hakkinda da giris
niteliginde bilgiler verir.

Kodu BENG105

[smi Programlamaya Giris

Haftalik Saati 5(3+2)

Kredi 4

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Donem Gliz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart -

Icerik Programlamaya Giris dersi, programlama deneyimi ¢ok az olan veya hi¢ olmayan
ogrencilere yoneliktir. Ders, 6grencilere problem c¢6zmede hesaplamanin
oynayabilecegi rolii gdstermeyi amaglar. Python programlama dili ve
biopython'daki laboratuvar ¢alismalar1 araciligiyla Nesne  Yonelimli
programlamanin temel ilkeleri tanitilacaktir.

Kodu BENG201

Ismi Biyokimya

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yi1l Lisans/2

Donem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart BENG103

Icerik Bu ders, hiicre i¢indeki kimyasal doniisiimler icin gerekli olan organik / inorganik

kofaktorlerin kimyasinin yani sira, proteinlerin yapilari ve kataliz ilkelerine 6zel vurgu
yaparak, hiicrenin ve yapi taslarinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini inceler. Konular,
glikoliz, glukoneogenez, yag asidi sentezi/degradasyonu, pentoz fosfat yolu, Krebs
dongiisii ve oksidatif fosforilasyon dahil olmak iizere yolaklardaki metabolizma ve
diizenlemenin temel ilkelerini kapsar.

11
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Kodu BENG202

Ismi Biyomiihendislikte Akiskanlar Mekanigi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans/2

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart -

Icerik Bu ders, biyomiihendislik 6grencilerine akigkanlar mekaniginin temel kavram ve
yontemlerini agiklar. Dersin kapsaminda akigkanlarin &zellikleri, boyutsal analiz,
basing, agik sistemler ve kontrol hacmi analizi, kiitle ve enerjinin kiitle korunumu,
hareketli akiskanlar i¢in momentum dengeleri, borulardan laminar ve tiirbiilans akislar,
stirtiinme kaybi, sikistirict akigkan, tagima ve sivi, pompa ve kompresorlerin
karistirilmasi ve akis 6lciim teknikleri konulari yer almaktadir. Ogrencilere, bu
kavramlarin uygulanmasi yoluyla akiskan sistemlerini incelemek, analiz etmek ve
tasarlamak i¢in gerekli modelleri formiile etmek ve pratik uygulamalarda akigkanlar
mekaniginin iyi mithendislik uygulamalari i¢in gerekli olan problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeleri saglanacaktir.

Kodu BENG203

Ismi Biyomiihendisler i¢cin Termodinamik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart MATH152

Icerik Bu ders termodinamik kanunlari1 ve biyolojik sistemlerdeki uygulamalarini verecektir.
Termodinamigin birinci, ikinci ve tigiincii kanunlarini, agik ve kapali sistemleri; entalpi
ve spesifik 1s1 ve Gibbs serbest enerjisini kapsar. Ayrica, Gibbs serbest enerjisinin
fotosentez, ATP hidrolizi, PZR, protein stabilitesi gibi biyolojil sistemlerdeki
uygulamalarini da ihtiva eder.

Kodu BENG204

Ismi Hiicre ve Molekiiler Biyoloji

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 4

Seviye/Yil Lisans

Donem

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart

Igerik Bu dersin temel amaci, 6grencilere hiicre ve molekiiler biyoloji ile ilgili konular

hakkinda bilgi vermektir. Hiicreler hala ¢evreleriyle temas halindedir ve 6grenciler
hiicrelerin gevreleriyle nasil etkilesime girdiklerini (hiicreden hiicreye iletisim,
kimyasal sinyallesme, reseptorler) 6grenebilirler. Hiicre dongiisii, transkripsiyon,
adezyon molekiilleri, proteinlerin translasyonu ve hiicre iskeleti 6grenciler tarafindan
incelenecektir. Derslerde kanser, motor proteinler ve hiicre sinyalizasyonu
tartisilacaktir.
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi MM
Biyomiihendislik Boliimii m

AGU

Kodu BENG205

Ismi Is1 ve Kiitle Transferi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart MATH152

Icerik Bu ders 1s1 ve kiitle transferinin temel kanunlarmi tanitict uygulamalar: verecektir.
Ders su konular1 kapsayacaktir: Kararli hal ve siireksiz kondiiksiyon, konveksiyon 1s1
transferinin temelleri ve miihendislik uygulamalari, 1s1 transferi ve faz degisimi
(kaynama/yogusma), radyasyon 1s1 transferi ve 1s1 degistiriciler. Hem analitik hem de
sayisal ¢6ziim metodlari sunulur.

Kodu BENG207

Ismi Mikrobiyoloji

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart

Icerik Bu ders mikrobiyoloji tarihini, mikroskoplari, taksonomi ve hiicre kiiltiirii, enerjetik ve
katabolizma, enerji iretimi, mikroorganizma tipleri, mikrobiyal beslenme ve gelisim,
mikrobiyal geligsimin kontrolii, DNA replikasyonu/plazmidler, transkripsiyon,
translasyon, genetik verisim/mutasyon, epidemiyoloji ve hastalik aktarimu,
mikroorganizmalar ve viriilans, hastaliklara kargi savunma, ve karbon azot dongiilerini
icermektedir.

Kodu BENG 216

Ismi Biyomiihendislik Laboratuvar I

Haftalik Saati 51+4)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans /2

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart -

Igerik Bu uygulamali laboratuvar dersi asagidaki uygulamalar1 kapsar: 1) Sterilizasyon ve

aseptik teknikler, mikroorganizmalarin besiyeri hazirlama ve transferi, 2) Gram
boyama ve mikroorganizmalarin mikroskobik gézlemi, 3) Mikrobiyal biiyiime ve
biliylime egrisi ve mikrobiyal hiicre sayimi, 4) Mikroorganizmalarin izolasyonu ve
¢evreden korunmasi
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Biyomiihendislik Boliimii

aln

AGU

Kodu BENG 302

Ismi Biyomalzeme Bilimi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart -

Icerik Bu ders, 6grencilere saglik ile ilgili uygulamalarda malzemelerin kullanim1 hakkinda
bilgi saglar. Ders kapsaminda, biyomalzeme tanimi, malzeme ¢esitlleri,
biyomalzemelerin yapisal ve fizikokimyasal 6zelliklerine yonelik analizler,
biyouyumluluk testleri, viicutta yara iyilesme mekanizmasi, biyouyumluluk ve
uygulamalar incelenecektir.

Kodu BENG303

Ismi Biyoproses Miihendisligi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Donem Giliz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart

Icerik Biyoproses miihendisligi dersi, mithendislik yaklagimlartyla ana biyolojik konseptleri
entegre etmek suretiyle mithendislik prensiplerini biyolojik sistemlere
uygulamaktadir. Bu ders; enzim kinetigi, hiicre gelisimi ve metabolizmast,
fermantasyon ve biyoreaktor dizayni, asagi akis islemleri, ve biyoteknoloji
endiistrisinde dnemli olan biyoprosesleri icermektedir.

Kodu BENG 304

Ismi Doku Miihendisligi

Haftalik Saati 33+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/3

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, miihendislik ve yasam bilimlerinin ilke ve yontemlerini memeli

dokularindaki yapi-fonksiyon iligkilerinin temel anlayisina yonelik olarak, 6zellikle
hasarli doku/organ fonksiyonunu onarmak veya iyilestirmek icin biyolojik
ikamelerin gelistirilmesi ile ilgili olarak biitiinlestirir. Hiicre kiiltiirii, doku iskelesi
tasarimi, doku ve hiicre transplantasyonu, yapay organlar ve in vivo doku
rejenerasyonu dahil olmak {izere giincel kavramlar ve stratejiler ve bunlarin ilgili
biyomedikal uygulamalar tanitilmaktadir.
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi MM
Biyomiihendislik Boliimii m

AGU

Kodu BENG 305

Ismi Yapay Organlar

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Bu ders, viicutta organ yedekleri ya da protezleri olarak kullanilan yapay organ
sistemleri hakkinda bilgi verir. Ayrica, bu amagla biyomimetik stratejisinin
uygulanmasina da deginir. Ders kapsamindaki basliklar, kalp destek cihazlari, yapay
karaciger, diyazli sistemleri, organ doku miihendisligi ve ayrica etik/eknomik konular
yer almaktadir.

Kodu BENG 306

Ismi Biyoenstriimentasyon

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart Yok

Icerik Dersin amaci, teknik agidan biyomedikal enstriimantasyon arka plani saglamaktir.
Biyomedikal 6lgiim sistemleri detayl olarak tamitilir. Ogrencilere, miihendislerin
biyomedikal miihendisligi seviyelerini kesfetmek icin kullandiklar1 temel fiziksel
teknikler hakkinda genel bilgiler verilir. Bu ders, tibbi enstriimantasyonun temel
konseptini, temel sensorler ve prensipleri, amplifikatorler ve sinyal iglemeyi ve
biyopotansiyellerin kdkenini saglar.

Kodu BENG 307

Ismi Biyomedikal Sensorler ve Doniistiiriiciiler

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Giiz, Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Igerik Bu derste biyoalgilama ve biyosensorler uygulama yontemleri ve alanlari ile birlikte

incelenecektir. Dersin ilk boliimiinde biyosensorlerdeki reseptorler ve analitler:
reseptor immobilizasyonu, 6zgiinliik, baglanma sabitleri, kinetik, difiizyon konularina
odaklanilacaktir. Bunu elektrokimyasal ve optik sensorler/doniistiiriiciiler, optik
yontemler: floresan, liminesans, fiber optik, kiitleye duyarl sensorlerin uygulamalari
takip edecektir. Bu dersin kapsami, duyarlilik, segicilik ve kararlilik 6zelliklerine
dayali teshis ve diger biyosensor uygulamalarini igermektedir.
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi MM
Biyomiihendislik Boliimii m

AGU

Kodu BENG308

Ismi Biyomedikal Miihendisliginde Mikroislemciler ve Mikrodenetleyiciler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart Bu ders temel C Programlama Bilgisi gerektirir.

Icerik Bu ders 6grencilere gdmiilii sistem tasarimi ve programlama kavramlarini tanitir.
Derste, 6grencilerin son teknoloji {irlinit ARM Cortex M mikrodenetleyiciler
tizerinde uygulamali deneyime sahip oldugu laboratuvar saatleri vardir. Konular
arasinda Mikrodenetleyici yapisi (Bellek, birimler, veri yollar1), ARM Montaji, G/C,
tist diizey kitapliklardaki uygulamalar, Kesinti Denetleyicisi, Zamanlayicilar,
Dogrudan Bellek Erisimi, Ger¢ek Zamanl Isletim Sistemi ve Gomiilii sistemler igin
Matlab yer alir.

Kodu BENG309

Ismi Genetik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Donem Giiz/Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart

Icerik Bu ders DNA'nin yapisi, prokaryotik ve 6karyotik gen ekspresyonu, gen

ekspresyonunun molekiiler siireci, genetik diizenleyici sistem, mayoz, mitoz, Mendel
ve Mendel olmayan genetik, translasyon ve Proteinler, gen mutasyonu, DND onarimi
ve transpozisyon, epigenetik, RNA ve Gen Terapisinin ortaya ¢ikan rollerini
O0gretmeye odaklanacaktir.

Kodu BENG310

Ismi Rekombinant DNA Teknolojisi

Haftalik Saati 33+0)

Kredi 3

AKTS 4

Seviye/Yil Undergraduate

Donem

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart

Igerik Bu dersin temel amaci, 6grencilere hiicre ve molekiiler biyoloji ile ilgili teknikler

hakkinda bilgi vermektir. Ders gen primer tasarimi, gen ve gen dizisi bulma veri
tabanlari, restriksiyon enzimleri, gen klonlama, transfeksiyon/transformasyon, DNA
transferi, Polimeraz Zincir Reaksiyonlari, hiicre kiiltiirii, gen diizenleme teknolojileri
(CRISPR, TALEN, vb.), Chip-seq, tek hiicreli RNA dizileme konularimi kapsayacaktir.
Bu bilgiler 6grencilerin molekiiler biyoloji ve genetikte kullanilan tekniklerin temel
ilkelerini anlamalarin saglar.
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi MM
Biyomiihendislik Boliimii m

AGU

Kodu BENG 316

Ismi Biyomiihendislik Laboratuvari I1

Haftalik Saati 5(1+4)

Kredi 3

AKTS 7

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu,

On Sart -

Icerik Bir biyoiiriiniin rekombinan iiretimine odaklanan bu derste 6grencilerin molekiiler
biyoloji ve biyoproses mithendisligi konularinda pratik kazanmalari
amaglanmaktadir. Ogrenciler secilmis bir geni bir ekspresyon sistemine aktararak bir
plasmid elde edecekler, ardindan hedeflenen biyoiiriiniin eldesi igin bu plasmid
konak bakteriye aktarilacak ve maddenin iiretilmesi saglanacaktir. Gen ekspresyonu
ve iiretilmesi sirastyla SDS-PAGE ve HPLC yontemleri ile incelenecektir. Son
olarak, biyotiriiniin biyoreaktorde yiiksek 6l¢ekte iiretilmesi agsamasina gegilecektir.

Kodu BENG 318

Ismi Biyomiihendislik Laboratuvar 111

Haftalik Saati 5(1+4)

Kredi 3

AKTS 7

Seviye/Yil Lisans

Donem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu,

On Sart -

Icerik Bu ders, 6grencilere boliim miifredatind ayer alan ii¢ ayr1 odak alaninin uygulamalarini
gosterir. Ders kapsaminda, biyomedikal elektronik, biyomalzeme ve doku
miihendisligi, genetik ve biyoproses ile ilgili 6rnek pratik caligmalar yapilir.

Kodu BENG 319

Ismi Biyomedikal Elektronik ve Olgme

Haftalik Saati 6(4+2)

Kredi 5

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart -

Icerik Bu ders Biyomedikal Elektronigin temellerini tanitir. Elektrik Devreleri ve Elektronik

Cihazlar olmak tiizere iki ana boliimden olusur. Elektrik Devreleri boliimiinde DC
devreleri islenecektir. Elektronik Cihazlar kisminda; Yar1 iletken Diyotlar, Diyot
Uygulamalari, Bipolar Kavsak Transistorleri (BJT) ve BJT'lerin DC Biasingi konular1
iglenecektir.
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Biyomiihendislik Boliimii m
AGU
Kodu BENG410
Ismi Biyomedikal Sinyaller ve Sistemler
Haftalik Saati 3(3+0)
Kredi 3
AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Doénem Giiz
Dersin Dili Ingilizce
Tip Se¢meli
On Sart
Icerik Biyoelektrik sinyallerin kokenleri, Biyomedikal sinyal tiirleri ve 6zellikleri,

Biyomedikal sinyallerden artefakt giderme: Filtreleme ve zaman ve frekans alan1
filtreleri, Biyomedikal sinyallerin morfolojisinden bilgi ¢ikarma, Biyomedikal
sinyallerin frekans karakterizasyonu

Kodu BENG411

Ismi Kardiyovaskiiler Miihendisligi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yi1l Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Igerik Kardiyovaskiiler gelisim, performans ve patogenezin molekiiler temeli;
kardiyovaskiiler fonksiyonlarm miihendislik analizi; ve kardiyovaskiiler mithendislik
ve rejenerasyonun temelleri.

Kodu BENG412

Ismi Biyomedikal Miihendisligi icin Sayisal Yontemler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Lineer denklem sistemlerinin ¢dziimleri, iteratif yontemler, interpolasyon, kiibik

spline, sayisal tiirev, sayisal integrasyon, lineer olmayan denklemlerin sayisal
¢ozlimii, baslangic deger problemleri, adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimii,
sonlu farklar yontemi, mithendislik uygulama problemleri.
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AGU Yasam ve Doga Bilimleri Fakiiltesi MM
Biyomiihendislik Boliimii m

AGU

Kodu BENG413

Ismi Beyin Miihendisligi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Bu ders, 6grencileri ndral anatomi, fizyoloji ve noral hastaliklar hakkinda anlayis ve
tan1 ve tedavi yaklagimlarinin gelistirilmesi i¢in temel bilgilerle donatmay1 amaglar.
Ders, néroanatomi ve noroelektrofizyolojinin temellerini, bir néron {izerinde ve
ndronlar arasinda aksiyon potansiyeli olusumu ve yayilmasini kapsar. Tan1 ve tedavi
amagli sinir mithendisligi uygulamalarini tartigmak i¢in dncelikle farkli sinir
hastaliklari tiirleri incelenir. Goz (gdrme) ve kulak (isitme) ve ilgili hastaliklar da
tanitilir. Son olarak, beyin ve sinir sisteminin anatomik ve fonksiyonel goriintiillemesi
gibi sinir hastaliklarinin teshisinde kullanilan teknolojiler ve derin beyin
stimiilasyonu, retina implantlari, koklear implantlar ve beyin-bilgisayar arayiizleri
gibi sinir hastaliklarimin tedavisine yonelik teknolojiler.

Kodu BENG414

Ismi Biyomekatronik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Gliz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

fgerik Biyomekanik, mekanik bir arka planda biyolojik hareket ilkelerinin incelenmesini
ifade eder. Motor kontroliiniin biyomekanik modelleri, fizyolojik ilkelerden tiiretilir
ve altta yatan fizyolojiyi anlamamizi desteklemek igin laboratuvar ¢alismalarini
tamamlar. Biyomekatronik, ndromiiskiiler iskelet bozukluklar1 olan hastalar igin
protezler ve yardimei teknolojiler gelistirmek i¢in makine mithendisligi, elektronik,
bilgisayar bilimi ve gémiilii sistemleri biyoloji ve sinirbilim ile birlestiren, biiyliyen
disiplinler arasi bir bilimdir. Bu ders, insan hareketinin altinda yatan biyomekanik ve
sinirbilimsel ilkelerin anlagilmasini saglamay1 amaclamaktadir.

Kodu BENG415

Ismi Klinik Miihendisligi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Klinik Miihendisligi; hastanelerde ve medikal teknoloji ile malzeme aliminin son

asamaya kadar ortaya c¢ikarilmasi ve biyomedikal miihendisligi alanindaki kilit
calisma alanlarin1 ve saglik meslek disiplinlerini agiklamak i¢in temel kurslardan
biridir.
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Biyomiihendislik Boliimii m
AGU
Kodu BENG416
Ismi Biyofotonik
Haftalik Saati 3(3+0)
Kredi 3
AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Doénem Giiz-Bahar
Dersin Dili Ingilizce
Tip Se¢meli
On Sart -
Icerik Optigin temel kavramlari, 1510 optigi, dalga optigi, elektromanyetik optik, kuantum

optigi, girisim, sag¢ilma, kirinim, dokularin optik o6zellikleri ve 1s1gm hiicreler ve
dokularla etkilesimi, spektroskopik ve tomografik gériintiilemenin temelleri.

Kodu BENG418

Ismi Makine Ogrenmesi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Igerik Ders, temel makine 6grenmesi yaklagimlarina bir giris niteligindedir. Temel konular
sunlardir: Denetimli 6grenme (destek vektor makineleri, karar agaci, rastgele orman),
Denetimsiz 6grenme (hiyerarsik kiimeleme, k-kiimeleme, boyutsalligin azaltilmast).
Avyrica ders ¢esitli alanlardan pek ¢ok drnek olay incelemesi ve uygulama igerecektir.

Kodu BENG419

Ismi BioMEMS'in Temelleri

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik BioMEMS, MEMS (Mikroelektromekanik Sistemler) teknolojisinin biyomedikal ve

saglik bilimleri alanlarinda uygulanmasidir. Kiigiik boyutlar1 (1pm~Imm) nedeniyle
BioMEMS, diisiik agirlik, diisiik maliyet, hizli yanit, yiiksek verim, yiiksek
verimlilik, cok daha az numune/reaktif gerektirme ve kolay sistem entegrasyonu
avantajlarina sahiptir. BloOMEMS, hastalik teshisi, dnlenmesi ve tedavisinde genis
uygulamalar buldu. Mikroakiskan cihazlar, sinirsel arayiiz cihazlari, u”TAS (mikro
toplam analiz sistemleri), ¢ip lizerinde laboratuvar, DNA ¢ipleri, mikro ilag dagitim
sistemi, mikrocerrahi araglari, biyosensorler gibi ¢esitli BloMEMS {irtinleri
gelistirilmistir. Bu ders 6grencilere BloMEMS teknolojisinin temelleri, tipik
BioMEMS cihazlar1 ve uygulamalar1 hakkinda bilgi verir.
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Biyomiihendislik Boliimii m
AGU
Kodu BENG421
Ismi Biyomedikal Gériintii isleme
Haftalik Saati 3(3+0)
Kredi 3
AKTS 5
Seviye/Yil Lisans
Doénem Giiz-Bahar
Dersin Dili Ingilizce
Tip Se¢meli
On Sart -
Icerik Dersin igerigi, bilgisayar bilimi araciligtyla hastaliklarn teshis, tedavi ve izlenmesine

yardime1 olmak i¢in tibbi verilerden ve uygulamalardan bilgilerin nasil
c¢ikarilacagini, modellenecegini ve analiz edilecegini gdstermektir. Tibbi goriintii
hesaplama, yalnizca tip ve bilgisayar bilimlerini degil, ayn1 zamanda matematik,
biyoloji, istatistik, olasilik, psikoloji ve diger alanlari da igeren oldukg¢a disiplinler
arasi bir alandir. Bilgisayar bilimi, bu disiplinler arasinda bir kdprii rolii oynar ve
tibbi goriintiileme biliminin ilerlemesinde kritik neme sahiptir. Kurs, tibbi goriintii
analizindeki konular1 igerir: goriintii boliitleme, kayit, istatistiksel modelleme ve tip
icin hesaplama araglarinin uygulamalari. Ayrica tibbi goriintii olusumuyla ilgili
secilmis konular1 da igerecektir. Uygulama odakli olacaktir.

Kodu BENG422

Ismi Biyomedikal Sinyal isleme

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders asagidaki konular1 kapsar:
Sinyal analizi: zaman ve frekans, 6rnekleme, dijital sinyaller, Fourier doniisiimii (FFT),
gii¢ spektrumunun tahmini, giris pencereleri, sizinti, drtiigme, evrisim ve korelasyon
ozellikleri, dijital filtreler, biyoelektrikligin fizyolojik ve matematiksel modelleri:
hiicre zar1, dinlenme ve aksiyon potansiyelleri, Nernst denklemi, hacim iletimi, ileriye
doniik ters problemler biyoelektrik sinyallerin 6l¢iimii: elektrot 6zellikleri, 6l¢tim
sistemleri, elektrokardiyografi: EKG'nin kékeni, EKG-leadleri, EKG analizi
nodrofizyolojisi: sinir sistemi, kaslar, EEG, EP, EMG, ERG, EOG, sinyal analizi,
elektrostimiilasyon: defibrilasyon, kalp pilleri, elektrostimiilasyon laboratuvar deneyi:
biyosignal isleme.

Kodu BENG426

Ismi Polimer Bilimi

Haftalik Saati 33+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Bu ders biyomalzeme hazirlanmasinda en yaygin malzeme olan polimerler hakkinda

bilgi saglar. Dersin kapsaminda, polimerlerin ham madde kaynaklarmin
smiflandirilmasi, yapisal, mekanik, termal, elektrik, optik, kimyasal &zelliklerinin,
molekiil agirliklarinin belirleme metotlari, endiistriyel {iretim metodlar1 ve isleme
teknikleri bulunmaktadir.
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Kodu BENG 427

Ismi Doku-Biyomalzeme Etkilesimi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Bu ders, biyomalzemelerin yiizey 6zellikleri enstriimantal analiz teknikleri; protein
adsorpsiyonu, pihtilagma, inflamasyon, yenilenmeyi igeren yara iyilesme mekanizmasi;
biyouyumluluk ve kan uyumunun degerlendirilmesi; biyouyumlulugu arttirma
yaklagimlarini igermektedir.

Kodu BENG429

Ismi Kontrollii ila¢c Salimi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans

Donem Gtiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders kontrollii ila¢ salimiin tanimini, kullanim amacini, ilag salim yollari, tastyici
cesitleri, salim kintetikleri ve uygulamalari icermektedir.

Kodu BENG430

Ismi Biyomedikal Polimerler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders kapsaminda, biyomedikal polimerlerin tanimi, siniflandirilmasi, saflagtirma

yontemleri, karakterizasyon teknikleri, biyobozunma, biyouyumluluk ve
sentetik/dogal biyomedikal polimerlerin farkli uygulamalara gore gesitleri yer
almaktadir.
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Kodu BENG431

Ismi Nanofabrikasyon

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Bu ders kapsaminda, biyomiihendislikte makro ve nanofabrikasyon yontemleri, film
kaplama, optic/elektronik 1s1n litografisi, 1slak ve kuru asindrima, mikro- ve
nanofabrikasyonun MEMS uygulamalari, nanofabrikasyonda biyomimetik yaklagim
bulunmaktadir.

Kodu BENG432

Ismi Doku Miihendisligi ve Rejeneratif Tip

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yi1l Lisans/3

Donem Giiz ya da Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Seg¢meli

On Sart -

Igerik Bu ders, mithendislik ve yagam bilimlerinin ilke ve yontemlerini memeli
dokularindaki yapi-fonksiyon iliskilerinin temel anlayisina yonelik olarak, 6zellikle
hasarli doku/organ fonksiyonunu onarmak veya iyilestirmek icin biyolojik
ikamelerin gelistirilmesi ile ilgili olarak biitiinlestirir. Hiicre kiiltiirii, doku iskelesi
tasarimi, doku ve hiicre transplantasyonu, yapay organlar ve in vivo doku
rejenerasyonu dahil olmak iizere gilincel kavramlar ve stratejiler ve bunlarin ilgili
biyomedikal uygulamalar tanitilmaktadir.

Kodu BENG433

Ismi Biyomedikal Uygulamalar icin Nanoparcaciklar

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans/ 3&4

Donem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Igerik Cesitli stratejiler ve malzemeler kullanilarak fonksiyonel nanopargaciklarin

tasarlanmasi, biyomedikal uygulamalar i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu ders kapsamindaki
bagliklar arasinda biyolojik ortamda nanoparc¢acik davranisi; hedefleme, seklin etkisi
ve uygulama yolu gibi tasarim parametreleri ve nanopargacik karakterizasyon
teknikleri bulunmaktadir. Ek olarak, bu ders sonunda polimerik nanopargaciklar,
karbon nanopargaciklar, 1s1yan nanoparcaciklar ve kendinden-dizilimli nanoparcaciklar
gibi farkli tipteki nanopargaciklar ile bu yapilarin potansiyel olarak biyotipta
kullanimlar iglenmis olacaktir.
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Kodu BENG434

Ismi Kok Hiicre Teknolojisi ve Rejeneratif Tip

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans / Lisansustu

Donem Guz, Bahar, Yaz, Yillik

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu,

On Sart -

Icerik Bu dersi iceren konular; kok hucre teknolojisi ve rejeneratif tip konusuna giris,
embryonik kok hucre ve rejeneratif tip, induced pluripotent kok hucre (iPSCs) ve
klinikte kullanimi, mezenkimal kok hucreler (MSCs)' deki son gelismeler ve
terapdtik uygulamalarda kullanimi, kok hucre biyomuhendisliginde iPSCs ve MSCs
kullanimi, ekstraseluler matriksin kok hucre uygulamalarindaki onemi ve
biyomalzemeler ile iliskisi, kok hucre teknolojisi ve rejeneratif tip alanindaki
yeniliklerin vaskuler, kalp ve kemik doku muhendsiligine olasi katkilari, kok
hucrelerin immunomodulator ve anti-enflamator potansiyellerinin rejeneratif tip
alanindaki katkilari, buyuk hayvan modellerinin rejeneratif tip alanindaki
calismalarda kullanimi ve kok hucrelerin klinikte ve rejeneratif tip alaninda
kullaniminin etik kaygilari kapsamaktadir.

Kodu BENG435

Ismi Ayirma Teknikleri

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yi1l Lisans

Ddnem Giiz/Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart

Icerik Bu ders, biyokimyasal ve/veya kimyasal iglemlerden elde edilen proteinlerin ve diger
¢Oziiniir/¢oziinmez {irlinlerin ayrigtirtlmasi ve saflastirilmasi {izerinedir.
Sedimantasyon, flokiilasyon, filtrasyon, ekstraksiyon, kurutma, ¢éokeltme,
kromatografi, adsorpsiyon ve kristalizasyon gibi fiziksel-kimyasal ayirma iglemlerini
ve analitik yontemleri kapsar.

Kodu BENG436

Ismi ila¢ Dizaym ve Kesfi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart

Icerik Bu ders ilag dizayn ve kesfinin tarihini, yeni ilag adaylarinin gelistirilme stratejilerini

ve ilag kesfi ile kimyasal biyoloji arasindaki ilskinin anlagilmasini kapsar. Enzim
inhibitori ilskili biyoyap1 ve mekanizma tabanl tasarim ve yapi, degisik reseptorlerin
fonksiyonu ve farmakolojisi konularini icerecektir.
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Kodu BENG437

Ismi Bioorganik ve Medisinal Kimya

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders nicel yapi-aktivite iliskisi, ilag reseptor etkilesimleri, enzim ve molekiil
etkilesimleri, klik kimyasi, in-vitro ve in-vivo goriintiileme i¢in problar gibi
biyoorganik ve medisinal kimyanin giincel konularini kapsar. Bu ders ayrica
ilaclar/terdpatikler ve biyolojik sistemler arasindaki iliskinin anlasilmasini igerir.

Kodu BENG438

Ismi Biyonanoteknolojiye giris

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yi1l Lisans

Ddénem Giiz/Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart

Igerik Bu ders hiicresel bilesenlerin anlasilmasini ve bunlarin biyonanoteknolojinin bir
bileseni olarak nasil kullanilabilecegini veya bunlarla nasil etkilesime girebilecegini
icerir. Bu teknolojiler biyoanalitik teknikler, uygulamali genomik ve proteomik,
nanopartikiiller, nanoyapilar ve biyomimetikler, ve nanomalzemelerin biyolojik
sistemler ile etkilesimlerini igerir. Bu derste nanotip uygulamalar1 ve nanocihazlar ele
alinacaktir.

Kodu BENG439

Ismi Metabolik Miihendisligi

Haftalik Saati 33+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart

Igerik Bu ders, ham maddeleri gidaya, ilaglara, yakitlara ve kimyasallara doniistiirmek i¢in

metabolik yolaklarin analizi, tasarimi ve modifikasyonu i¢in miithendislik kavramlarimi
icerir. Hiicresel metabolik yolaklar, metabolik miihendisligin temel prensipleri ve
uygulamalari, metabolik akis analizi, metabolik yolaklarin diizenlenmesi ve birincil /
ikincil metabolitlerin biyosentezi hakkinda temel bilgileri saglar.
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Kodu BENG440

Ismi Biyoinformatik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Bu ders 6grencilere biyoinformatik araglari ve analiz yontemlerini tanitmak i¢in
tasarlanmistir ve bu nedenle uygulamali bir tiirdiir. Cogu hafta hem sinif dersi hem
de bilgisayar laboratuvart zamanini igerecektir. Konular veri tabanlari, dizi hizalama,
homoloji aramasi, filogenetik agaglar ve yap1 tahminini igerir.

Kodu BENG441

Ismi Bilimsel Yazma ve Anlama

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yi1l Lisans

Doénem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Igerik Bu ders 6ncelikli olarak yazma prosesine ve bilimsel makale yayinlanmasina
odaklanacaktir. Ders iki segmentte sunulacaktir: Kisim (1) 6grencilere nasil etkili, 6zIi
ve agik bir sekilde yazilacagi 6gretilir. Kisim (2) 6grencilere gercek bir bilimsel
makale hazirlanmasini agiklar. Her iki iiniteyi de alan 6grencilerin haftalik derse
katilmas1 ve kisa yazma ve diizeltme egzersizlerini gerceklestirmesi beklenmektedir.
Ogrenciler yazma ve sunum becerileriyle ilgili diizenle ve uygun geri bildirim
alacaklardir. Ayrica 6grencilerden birlikte ders aldig1 arkadaslarina yapici geri bildirim
saglamalar1 beklenmektedir.

Kodu BENG442

Ismi Biyomiihendislikte Girisimcilik

Haftalik Saati 33+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Gliz ya da Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Igerik Bu ders, hem bir biyomiihendislik sirketinde bir girisimin pesinden kosmanin hem de

stireclerin yaratilmasi ve yonetilmesiyle ilgili siirece odaklanir. Bu ders,
biyomiihendislik alanindaki girisimciligin diger endiistrilerle karsilagtirildiginda
benzersiz yonlerini ele alir ve ardindan biyoteknoloji girisimcisinin arka planini,
Ozelliklerini ve kararlarini etkileyen giicleri tartisir.
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Kodu BENG443

Ismi Biyomiihendislikte Fikri Miilkiyet Haklar1 ve Diizenlemeler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz ya da Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Icerik Bu ders, bilim ve miihendislikte fikri miilkiyet haklarmin (IPR) temel ilkelerine
odaklanir. Bu sinif, fikri miilkiyet haklar tiirlerini, patent veri tabanlarini arastirmak,
bir patent bagvurusunu okumak ve anlamak, talep taslagi hazirlamak konulari kapsar.

Kodu BENG445

Ismi Molecular and Cellular Immunology

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Giiz ya da Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Se¢meli

On Sart -

Igerik Molekiiler ve Hiicresel Immiinoloji dersi, bagisiklik sisteminin hem homeostatik hem
de inflamatuar veya immiin baskilanmis ortamlarda molekiiler, hiicresel ve hiicre dis1
diizeylerde nasil diizenlendigini ve islev gordiigiinii incelemek i¢in temel kavramlara
odaklanmaktadir. Ders, enfeksiyon hastaliklar1, otoimmiinite ve kanser drneklerini
kullanarak bagisiklik diizenlemesi, tolerans, inflamasyon, immiinopatoloji ve immiin
baskilanmay1 kapsamaktadir.

Kodu BENG491

Ismi Capstone Project I

Haftalik Saati 2(0+2)

Kredi 1

AKTS 8

Seviye/Yil Lisans

Donem Giliz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu,

On Sart 1. ve 2. sinif dersleri basariyla tamamlanmali.

Icerik Bu ders lisans egitimi sirasinda kazanilan teorik bilgi ve becerilerin pratige

aktarilmasini amaglar. Proje bagimsiz olabilecegi gibi takim ¢aligmasi seklinde de
gerceklestirilebilir. Ogrencilere, toplum ihtiyaglarma gére, yeni biyolojik teknolojiler
tasarlamay1 6gretir. Ogrenciler bu derste dnce tasarimi yapar, ardindan uygulamaya
geger ve test eder. Fakiiltedeki bir danisman tarafindan yonetilen bu proje, yontem,
sonuglar, verilerin degerlendirilmesi, tartisma ve sonug gibi boliimleri igerecek sekilde
rapor edilmelidir.
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Kodu BENG492

Ismi Capstone Project I1

Haftalik Saati 2(0+2)

Kredi 1

AKTS 8

Seviye/Yil Lisans

Doénem Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu,

On Sart BENG491

Icerik Bu ders lisans egitimi sirasinda kazanilan teorik bilgi ve becerilerin pratige
aktarilmasini amaglar. Proje bagimsiz olabilecegi gibi takim ¢alismasi seklinde de
gerceklestirilebilir. Ogrencilere, toplum ihtiyaglarina gére, yeni biyolojik teknolojiler
tasarlamay1 6gretir. Ogrenciler bu derste dnce tasarimi yapar, ardindan uygulamaya
gecer ve test eder. Fakiiltedeki bir danigman tarafindan yonetilen bu proje, yontem,
sonuglar, verilerin degerlendirilmesi, tartisma ve sonug gibi boliimleri igerecek sekilde
rapor edilmelidir.

Kodu BENG493

Ismi Yaz Staji

Haftalik Saati 2(0+2)

Kredi 1

AKTS 6

Seviye/Yil Lisans /4

Donem Giiz

Dersin Dili Ingilizce

Tip Zorunlu

On Sart 4. yartyll amamlanmalidir.

Icerik Ogrencilerinin mezuniyet dncesinde is ve caligma yasamini tanimalar1, bdylece
mezuniyet sonrasinda ¢aligmaya bagladiklarinda belirli bir tecriibe edinmis olmalar1
amaciyla uygulanan tasarlanan bir derstir. Ders kapsaminda 6grencilerin kendi
becerileri ve ¢ikarlari ile uyumlu is alanlarini 6grenmek ve segmek ve biyomiihendislik
disiplininin gercek hayat uygulamalarini gézlemleme firsalari iizerinde durulacaktir.

Kodu XBEN445

Ismi Teknik Transfer Segmeli

Haftalik Saati 33+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Donem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, ulusal ve uluslararas: degisim programlarinda alinan disiplin i¢i derslerin,

program dis1 6grenme hareketliligin taninmasi, program ve bilgi sistemine transfer
edilmesi i¢in olusturulmustur.
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Kodu XBEN446

Ismi Teknik Transfer Segmeli

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, ulusal ve uluslararasi degisim programlarinda alinan disiplin igi derslerin,
program dis1 6grenme hareketliligin taninmasi, program ve bilgi sistemine transfer
edilmesi i¢in olusturulmustur.

Kodu XBEN447

Ismi Genel Transfer Segmeli

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans

Doénem Giiz-Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Igerik Bu ders, ulusal ve uluslararasi degisim programlarinda alinan disiplin igi derslerin,
program dis1 6grenme hareketliligin taninmasi, program ve bilgi sistemine transfer
edilmesi i¢in olusturulmustur.

Kodu BENX131

Ismi Dijital Ogrenme Platformu Transfer Secmelisi 1

Haftalik Saati 1 (1+0)

Kredi 1

AKTS 3

Seviye/Yil Lisans / 2-3

Doénem Giiz, Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, dijital egitim ortamlarindan alinan baslangic seviyesindeki teknik ya da
teknik olmayan derslerin, program dig1 6grenme hareketliligin taninmasi, program
ve bilgi sistemine transfer edilmesi i¢in olusturulmustur.

Kodu BENX132

Ismi Dijital Ogrenme Platformu Transfer Secmelisi 2

Haftalik Saati 1 (1+0)

Kredi 1

AKTS 3

Seviye/Yil Lisans / 2-3

Doénem Gliz, Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, dijital egitim ortamlarindan alinan baslangic seviyesindeki teknik ya da

teknik olmayan derslerin, program dis1 6grenme hareketliligin taninmasi, program
ve bilgi sistemine transfer edilmesi i¢in olusturulmustur.
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Kodu BENX141

Ismi Dijital Ogrenme Platformu Baslangic Seviyesi Transfer Secmelisi 1

Haftalik Saati 1 (1+0)

Kredi 1

AKTS 4

Seviye/Yil Lisans / 2-3

Donem Gliz, Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, dijital egitim ortamlarindan alinan baslangi¢ seviyesindeki disipline 6zgii
ya da disiplinleraras1 derslerin, program dist 6grenme hareketliligin taninmasi,
program ve bilgi sistemine transfer edilmesi i¢in olusturulmustur.

Kodu BENX142

Ismi Dijital Ogrenme Platformu Baslangic Seviyesi Transfer Secmelisi 2

Haftalik Saati 1 (1+0)

Kredi 1

AKTS 4

Seviye/Yil Lisans / 2-3

Donem Gliz, Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Igerik Bu ders, dijital egitim ortamlarindan alinan baslangi¢ seviyesindeki disipline 6zgii
ya da disiplinler aras1 derslerin, program dis1 6grenme hareketliligin taninmast,
program ve bilgi sistemine transfer edilmesi i¢in olusturulmustur.

Kodu BENX151

Ismi Dijital Ogrenme Platformu ileri Transfer Secmelisi 1

Haftalik Saati 1 (1+0)

Kredi 1

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans / 3-4

Doénem Giiz, Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, dijital egitim ortamlarindan alinan disiplin i¢i ve disiplinler arasi
derslerin, program dis1 6grenme hareketliligin taninmasi, program ve bilgi
sistemine transfer edilmesi i¢in olusturulmustur

Kodu BENX152

Ismi Dijital Ogrenme Platformu ileri Transfer Secmelisi 2

Haftalik Saati 1 (1+0)

Kredi 1

AKTS 5

Seviye/Yil Lisans / 3-4

Doénem Gliz, Bahar

Dersin Dili Ingilizce

Tip Secmeli

On Sart -

Icerik Bu ders, dijital egitim ortamlarindan alinan disiplin i¢i ve disiplinler aras1

derslerin, program dis1 6grenme hareketliligin taninmasi, program ve bilgi
sistemine transfer edilmesi i¢in olusturulmustur
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