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PROGRAM BIiLGILERIi

Program Hakkinda

Biyomiihendislik, temel olarak malzeme bilimlerini ve miihendisligi entegre ederek tibbi sistemleri
anlamay1, degistirmeyi veya kontrol etmeyi amaglayan disiplinlerarasi bir alandir. Hastaliklarin
teshisine ve tedavisine yardimci olan cihazlar imal eder ve fizyolojik fonksiyonlarin izlenebilirligini
saglayan Triinleri tasarlar. Baska bir deyisle, biyomiihendislik temel bilim ve miihendislik
prensiplerini laboratuvar araciligiyla yasam ve yasam sistemine uygular ve insan 6mriinii uzatmaya
ve yasam kalitesini iyilestirmeye yardimci olan arastirmalar yapmay1 amaglar.

Biyomiihendislik farkli alanlari igerir. Bu alanlardan biri, dogadan ilham alan biyomalzemeleri
tanimlayan biyomedikal hesaplama ve taramadir. Biyomedikal miihendisligi kapsaminda yer alan bir
diger konu, “akilli” ila¢ tastyicilarina, hastalik teshisi ve tedavisi icin duyusal ¢ip sistemlerine ve
hastalik taramasinda yer alan tiim yardimci biyomedikal ekipmanlara ek olarak yapay dokularin
sentezlenmesine dahil olan biyomedikal cihazlarin teknolojisidir. Biyomiihendislik ayrica hayvansal
ve bitkisel iirlinlerin biyosentezini de icerir. Buna ek olarak, rekombinant DNA teknolojisi, gidalarin
refah1 ve kontrolii, GDO gibi katma degeri yiiksek yeni biyoteknolojik iiriinlerin gelistirilmesi ve
kontrolii ile ilgilenen hiicresel ve molekiiler miihendislik ve rejeneratif tip alanlarinda da yer
almaktadir.

Program Hedefleri

Biyomiihendislik mezunlart:

1. Temel bilimler ve miihendislik alanlarindan edindigi disiplinlerarasi egitim ve aragtirma deneyimi
ile yerel ve kiresel sorunlara 6zgiin ve yenilik¢i ¢oziimler sunmak.

2. Ulusal ve uluslararasi kuruluslarda arastirma ve gelistirme projelerinde yer almak

3. Arastirmact ve girisimci olarak {iriinlerin tasarim, liretim ve kontroliinii iistlenebilecektir.

Kazanilan Derece

Yiiksek Lisans/ Biyomiihendis

Ogrenim Suresi/
Kredisi

2 y1l/ 120 AKTS

Ogrenim Diizeyi

Yuksek Lisans; QF-EHEA: 2.Dlizey; EQF-LLL: 7. Dlizey

Egitim Turi

Tam zamanh

Egitim Temel Alani

Yasam Bilimleri-Milhendislik- Doga Bilimleri

Kabul Kosullari

- Lisans diplomasi

- GRE Quantitative Reasoning puani1 en az 153 (veya eski puan sistemine gore 680) veya GMAT
puani en az 500 veya Lisansisti Degerlendirme Testi GAT™-GENERAL puani, GAT-
Accumulative bélimi igin minimum %70 ve GAT-Quantitative Reasoning bolumu igin %28.
Akademik Personel ve Lisansustl Egitim Giris Smavindan en az 70 puan (ALES- Matematik Puan
Tiirih); ilgili yliksek lisans programu i¢in sozlii miilakatta geger puan.

Ingilizce Yeterlilik belgesi olarak asagidaki asgari puanlardan biri:

Bagvuru sahibi %100 ingilizce 6gretmenlik okulundan mezun olmugsa ve bunu belgelerse, bir dil
belgesi istenmez.

- TOEFL IBT: 87, PTE: 74, YOKDIL / YDS / e-YDS / UDS / KPDS: 73

- AGU Ingilizce Muafiyet Sinavi * (AGU-IMS Sinavi): 70 (her boliim i¢in minimum alt puan)

* AGU-IMS sinavi sadece yiiksek lisans bagvurularinda icin gecerlidir. Doktora adaylari diger
Ingilizce yeterlilik sinavi puanlarindan birine sahip olmalidir.
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Onceki Ogrenmenin

Ders Degistirme: Ders degistirme icin dnceki dersin egitim dili Ingilizce olmali, final notu 4,00

Taninmasi tizerinden en az 3,00 olmal ve ilgili Universite Yonetim Kurulunun onay1 gerekmektedir.
Yatay Gegis: Halihazirda kayitli olan yiiksek lisans programinda en az bir donem gegirmek, en az 2
kredi dersi almak ve 4,00 izerinden en az 3,00 puan almak.

Mezuniyet Kosulllar1  * Seminer ve etik dersleri ile diger 7 dersi almak,

* Minimum 3.00 (GPA) ve 120 AKTS'ye sahip olmak,

* Basaril1 bir tez teslimi

Mezunlarin Mesleki
Profili ve istihdam
Olanaklan

Biyomiihendisler, iiniversitelerde akademik kariyerin yani sira saglik, tibbi cihazlar ve ilag
arastirmalart gibi endiistriyel alanlarda aragtirma ve gelistirme, kalite kontrol ve pazarlama gibi farkli
alanlarda istihdam edilebilirler.

Ust Derece

Programlarina Gecis

Mezunlar doktora programlarina bagvurabilirler.

Olgme ve
Degerlendirme

Abdullah Giil Universitesi Lisans Egitim ve Sinav Yonetmeligi esaslarina gore;

Harf Notu Katsayi Puan Stati Harf Notu Stati

A 4.00 90-100 Geger NA Devamsiz
A- 3,67 87-89 Geger W Cekilme
B+ 3,33 83-86 Geger | Eksik

B 3,00 80-82 Geger T Transfer
B- 2,67 77-79 Geger S Yeterli
C+ 2,33 73-76 Geger U Yetersiz
C 2,00 70-72 Geger P Devam
C- 1,67 64-69 Sartlt Geger Ediyor
D+ 1,33 56-63 Sartlt Geger EX Muaf

D 1,00 50-55 Sarthh Geger

F 0,00 0-49 Basarisiz

Program Ciktilar

PO1-Matematik, fen ve mihendislik bilgilerini uygulama becerisi.

PO2- Bilimsel ve etik degerlere sahip olma yetkinligi.

PO3- Ilgili uygulamalarda karsilasilan ve beklenmeyen sorunlar1 ¢ézmek.

PO4- Mesleki gelisim icin gerekli faaliyetleri planlamak ve yonetmek.

edindigi bilgi ve becerilerin dogrulugunu ve uygunlugunu elestirel olarak degerlendirmek.
PO5-Ogrenme ihtiyaglarini tanimlamak ve degerlendirmek; ve 6grenme siireglerini yonlendirmek.
POG6- Karmagik mithendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢ozme becerisi.

POT7- Problem (izerine goriislerini veya ¢6zum onerilerini uzmanlarla veya uzman olmayanlarla
paylasarak, bunlari nitel ve nicel verilerle desteklemek.

PO8- Yabanci bir dilde biyomiihendislikte literatiirii takip edebilecek ve akranlari ile iletisim
kurabilecek yeterlilige sahip olmak.

PO9- Biyomiihendislik alaninda gerekli bilgisayar yazilimlar ile iletisim ve bilgi teknolojilerini
yetkin bir sekilde kullanmak ve bunlar bilimsel kaynaklara erismek i¢in kullanma yetkinligi.

PO10- Veri toplama, yorumlama ve kullanma ve biyomiihendislik alanindaki sonuglar1 raporlama
siirecinde toplumsal, bilimsel ve etik degerlere sahip olma yetkinligi.
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PO11- Cevre koruma ve is / laboratuvar giivenligi bilinci.
PO12- Disiplinlerarasi konularda ¢alisma becerisine sahip olmak.
PO13- Uygulamalar igin gerekli olan modern cihazlari kullanma becerisine sahip olmak.

PO14- Biyomiihendislikte ve ilgili alanlarda kiiresel yeniliklere ve gelismelere ayak uydurma
yetkinligi.

TYYC & Program Ciktilar: Yetkinlikler
iliskisi

Bagimsiz
Bilgi Beceri Calisabilme Tletisim
Kuramsal Biligsel Sorumluluk ve Alana
Olgusal  Uygulamali Alabilme Ogrenme  Sosyal Ozgi

P01 X X X
PO2 X
PO3 X X
PO4 X X
PO5 X X
PO6
PO7
PO8 X X X
PO9 X X X X
PO10 X
PO11
PO12 X
PO13 X
PO14

XX | X

X[ X[ X

XXX

X|X|X|X|O
X

Kurumsal Ogrenme 1 102 103 104 105 106 107

Ciktilar1 & Program P01

Ciktilan iligkisi PO2
PO3
PO4
PO5
PO6
PO7
PO8
PO9 X X
PO10 X X
PO11
PO12
PO13
PO14 X

X[X|[X[X]|X

XXX
XXX




Fen Bilimleri Enstitlisu
Biyomiihendislik Yiiksek Lisans Programi

Yiiksek Lisans Miifredati

(Dénem 1) — 1. Y1l

"n

AGU

Ders Kodu Ders Ismi Teorik Saatler Uygulama Saatleri Kredi AKTS

BENGXXX BENGXXX 3 0 3 7.5

BENGXXX BENGXXX 3 0 3 7.5

BENGXXX BENGXXX 3 0 3 7.5

BENGXXX BENGXXX 3 0 3 7.5

TOPLAM 9 0 12 30

(Dénem 2) — 1. Y1l

Ders Kodu Ders Ismi Teorik Saatler Uygulama Saatleri Kredi AKTS

BENGXXX BENGXXX 3 0 3 7.5

BENGXXX BENGXXX 3 0 3 7.5

BENGXXX BENGXXX 3 0 3 7.5

GCC1001.01 | GCC1001.01 3 0 3 7.5

TOPLAM 9 0 12 30

(Dénem 3) — 2. Y1l

Ders Kodu Ders Ismi Teorik Saatler Uygulama Saatleri Kredi AKTS

BENG500 Seminar 0 2 0 5

BENG597 MSc Ozel Konular 4 0 4 10

BENG599 Yiksek Lisans Tezi 0 1 1 45

TOPLAM 4 3 5 60

(Dénem 4) — 2. Y1l

Ders Kodu Ders Ismi Teorik Saatler Uygulama Saatleri Kredi AKTS

BENG597 MSc Ozel Konular 4 0 4 10

BENG599 Yiksek Lisans Tezi 0 1 1 45

TOPLAM

Mufredat Ozeti

% Dersler Kredi AKTS

7 YOK/HEC Dersleri 1 3 75
GCC1001

18 Zorunlu 2 3 15
XXX

25 Se¢meliler 5 3 375
XXX

4 Seminer 1 0 5
IE500

8 Yiiksek Lisans Ozel Konular 1 0 10
IE597

38 Yuksek Lisans Tezi 1 0 45
IE599

100,0 TOPLAM 11 24 120
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Ders l¢erikleri:

BENG 505 - Molekdiler Biyolojide Guncel Konular
Molekiiler Biyolojide Giincel Konular, molekiiler biyolojinin son gelismeleri ve translasyonel yonleri iizerine
ileri seviye bir derstir.

BENG 506 - Biyoinformatik

Ders, genom dizilemesi ve mikrodizi teknolojileri de dahil olmak (izere biyolojideki son gelismelerden iiretilen
biiyilik miktarda bilgi madenciligi i¢in hesaplama tekniklerini kapsar. Dersin ana konulart DNA ve protein dizisi
hizalamasi, dizi motifleri / modelleri, filogenetik agaglar, protein yapilari, mikrodizi veri analizi ve biyolojik
aglarini igermektedir.

BENG 507 - insan Molekiiler Genetigi

fleri molekiiler biyoloji, pro- ve 6karyotik organizmalarin molekiiler biyolojisi iizerine ileri bir derstir. Konular
kromozom yapist ve organizasyonunu, RNA transkripsiyonunu, gen ekspresyonunun molekuler
regilasyonunun segilen yonlerini, protein sentezi ve translasyon sonrasi regiilasyonunu, DNA sentezini, onarim
ve rekombinasyonunu icermektedir.

BENG 508 - ileri Hiicre Biyolojisi

Ileri Hiicre Biyolojisi dersi, yiiksek organizmalarin hiicrelerinin biyolojisi ile ilgilidir: Hiicresel zarlarmn ve
organellerin yapi, fonksiyon ve biyosentezi; hiicre bliylimesi ve onkojenik doniisim; tasima, reseptorler ve
hiicre sinyali; hiicre iskeleti, hiicre dis1 matris ve hiicre hareketleri; kromatin yapisi ve RNA sentezi.

BENG 512 - Biyoteknoloji ve Biyoguvenlik

Modern Biyoteknolojik yaklasim. Biyoteknolojinin ve biyogiivenligin tarihsel gelisgimi. Transgenik
uygulamalar. Transgenik uygulamalarin biyogiivenligi. Genetigi degistirilmis organizmalarin gida giivenligi ve
cevre lizerindeki etkilerini degerlendirmek igin degerlendirme yontemleri. Biyogiivenlik sistemleri.
Biyoteknolojik uygulamalar. Spesifik benzerlik ve oOnlem prensibi yaklasimlarinin karsilastirilmasi.
Biyoteknolojik uygulamalarin insan sagligina ve biyolojik varyasyona etkisi. Biyogiivenlik kontrol sistemleri.
Biyogiivenlik sistemleri i¢in risk degerlendirmesi ve risk yonetimi. Farkli {ilkelerdeki uluslararasi biyogiivenlik
protokolleri ve kurallar1. Biyoteknolojide sosyoekonomik ve etik konular.

BENG 514 - Kanser Biyolojisi ve Tedavisi

Kanser biyolojisindeki giincel bilgileri dzetleyen ve giincel literatiiri temel kavramlarla biitiinlestiren entegre
bir ders serisi sunar. Konular kanser baslangicini, progresyon ve metastazi molekiiler mekanizmalarini, sinyal
iletimini, kanser tiirlerini, patolojisini, kanserojen kaynaklarini, genetik ve epigenetik mekanizmalar1 ve
sonuglarmni, terap6tik direngeri, kanser belirteglerini ve terapotik hedefleri, insidans / sagkalim istatistiklerini
icerir. Ogrenciler, veri kiimelerini analiz etmek igin bagimsiz stratejiler gelistirmek {izere g¢evrimici
veritabanlarini kullanmay1 6greneceklerdir. Cesitli yaz1 6devleri ve aragtirma makalelerinin smif i¢i sozli
sunumlar yapilacaktir.

BENG 515 - Doku Miihendisligine Giris

Doku miihendisliginin tanimi. Temelleri; hiicre-iskele-biyosinyal molekiil entegrasyonunun 6nemi. Iskele
ozellikleri, genel tasarim kriterleri ele alinacaktir. Hiicre kaynaklar1 ve kok hiicrelerin secimi, in vitro kiiltiir
kosullar1 ve doku miihendisligi iriinleri ve bunlarin klinik kullanimindaki problemler tartigilacaktir. Organ
doku mithendisligi.

BENG 517 - Polimerik Biyomalzemeler

Polimer yapisinin temelleri. Polimerlerin kaynagma, kimyasina, sekline, son kullanimina vb. gore
siniflandirilmasi. Dogal ve sentetik polimerler. Polimer tipi secim kriterleri. Dogal polimer tiirleri, yapilari,
izolasyon-saflastirma, uygulamalar (kitosan, aljinat, seliiloz, kollajen, nisasta, jelatin); sentetik polimer tiirleri,
sentez-saflagtirma, uygulamalar (biyolojik olarak bozunabilir polimerler, silikonlar, PET, PTFE, PU,
poliamitler, akrilat esasli polimerler). Biyomedikal polimerlerin uygulamalari; dis, ortopedik uygulamalar,
yapistiricilar, dikisler, vaskiiler greftler, yara ortiileri, kontrollii salim malzemeleri, ilag / gen iletimi i¢in
tastyicilar.
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BENG 518 - Biyomalzemeler

Biyomalzemelerin tanimi ve tarihgesi. Biyomalzemenin basarist igin kriterler. Biyouyumluluk tanimi.
Siniflandirma ve genel uygulama tiirleri tartigilacaktir. Biyomalzeme yiizey Ozellikleri, inceleme teknikleri:
FTIR-ATR, SEM, yizey gerilimi, ESCA, vb. Mekanik oOzellikler ve 6l¢cim, optik ve difizyon o6zellikleri.
Malzeme tipleri, avantajlar1 ve dezavantajlari: metaller, seramikler, kompozitler, polimerler. Malzeme imalat
teknikleri. Malzeme-doku etkilesimi; pihtilasma, bagisiklik yaniti, yabanci cisim reaksiyonu. Biyomalzeme
yolculugunun tartisilmasi: laboratuvardan viicuda.

BENG 521 - Biyomedikal Elektronik

Biyomedikal sistemin tanitim1. Kalp pili, EEG, EKG, EMG ve YBU ekipmani, tanisal gériintiileme cihazlar1,
kan bankast monitorii, CT, MRI, mamografi, ultrason, endoskop, konfokal mikroskop, ¢ok resimli floresan
mikroskop gibi ¢esitli biyomedikal cihazlarin prensibi ve tasarimi.

BENG 525 - Enstriimantal Analiz

Ogrenciler birtakim enstriimantal ydntemlerin analitik yeteneklerini kavrayacak ve belirli analitik problemler
icin uygun enstriimantal yontemleri dnerebileceklerdir. Enstriimantal analizin temel amaci, analitik bilimlerde
kimyasal Ol¢limler i¢in kullanilan cesitli enstriimanlarin ¢aligma teorisini 6grenmektir. Ders konulari
spektrofotometrik ve kromatografik yontemleri kapsar. Laboratuvarda, 6grenciler hem seg¢ilmis temel kimyasal
tespitleri yaparak hem de 6zel projeler tistlenerek uygulamali deneyim kazanirlar.

BENG 526 - Bilim ve Miihendislikte Temel Patent flkeleri

Bu ders, ulusal ve uluslararasi patent sistemlerinin temel prensiplerine bir giris saglayacaktir. Patent sisteminin
islevini kapsar; miilkiyet ve yasal ara¢ olarak patentlerin niteligi; diger fikri miilkiyet bigimleriyle
karsilagtirmalar; patent almaya uygun konu; bir bulusun patentlenebilirligi i¢in kosullar; ve patent basvurusu
icin agiklama gereklilikleri. Bu ders temel olarak bir patent basvurusunun hazirlik tekniklerine
odaklanmaktadir. Ogrencilerin her birine bir vaka calismas1 verilecek ve bir patent basvuru taslag
yazacaklardir. Ogrencilere bagvuruyu hazirlayan en iyi uygulamalar hakkinda bilgi verilecek ve daha sonra
yazili patent bagvurulart ile ilgili kritik verilecektir. Patent bagvurulari, siirecin her bir basamagini, bulusg
aciklama hususlarini, ¢izimler, istemler ve spesifikasyon dahil agamalar halinde yazilacaktir.

BENG 531 - Biyosinyal ve Gorintt Analizi

Sinyal islemenin temelleri (dogrusal zamanla degismeyen sistemler, siirekli ve ayrik sinyaller icin Fourier
doniisiimleri, drnekleme, filtre tasarimi; Gorilintiileme sistemi: Nokta yayma fonksiyonu, ¢oziiniirliik (piksel,
voksel, uzamsal, zamansal); Gorlintii olusumunda goriintii kalitesi ve belirsizlikler (sayisallastirma) , kuantum
verimi, kalibrasyon, CNR, SNR); Goriintii kaydi, filtreleme ve giiriiltii giderme; Temel kiimeleme yontemleri;
Zaman-frekans analizi; Sikistirilmis algilama; Biyomedikal sinyal ve goriintiiler i¢in uygulamalar.

BENG 535 - Molekiiler ve Istatistiksel Mekanik

Bu ders istatistiksel mekanik teorisi ve molekiiler sistemlere uygulamalarimi ve makromolekiillerin
dinamiklerini / enerjisini incelemek icin bilgisayar simiilasyon yontemlerini kapsar. On kosul gereckmemektedir.
Bu dersi bagar ile tamamlayan 6grenciler: 1) istatistiksel mekanik kavramlarini agiklayabilmekte; 2) hesaplama
yontemlerini kullanabilmektedir. Konular: Maxwell-Boltzmann dagilimlari, topluluklar, bélme fonksiyonlart,
enerji optimizasyonu, Monte Carlo yontemleri ve molekiiler dinamik simiilasyonlari.

BENG 536 - Bilimsel Arastirma icin Linux

Linux, bir¢ok farkli mimaride goriinen bir bilgisayar isletim sistemidir: ana bilgisayarlar, sunucular, masaiistii
bilgisayarlar ve diziistii bilgisayarlar. Herhangi bir alandaki arastirmacilar, caligmalarini siirdiirmek i¢in Linux
bilgisinin gerekli oldugu bir durumla karsilasabilirler. Bu ders dncelikle Linux kullanicilar igin tasarlanmugtir.
Konular arasinda yaygin Linux komutlari, bash kabugu, kullanict ortami, editérler (vim ve emacs), filtreler
(grep, sed ve awk), belge hazirlama araglar1 (LaTeX, cvs ve make) bulunur. Dersi tamamlayan ogrenciler, iyi
bir Linux ¢alisma bilgisine sahip olmakta ve Linux bilgi ve becerilerini gelistirmeye devam edebilen orta seviye
Linux kullanicilart olmalar1 amaglanmaktadir.
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BENG 537 - Kok Hicreler

Kok hiicre biyolojisi, pluripotensite, eriskin ve embriyonik ve kanser kok hiicresi gibi 6nemli biyolojik
kavramlar1 ve bilimsel, etik, diizenleyici ve tescilli konulart iceren rejeneratif tibbin Oniindeki engelleri
tanitilacaktir. Ayrica kok hiicre tedavisinin, Ozellikle de kok hiicreler ve kanser arasindaki baglantinin
potansiyel sonuglarii ve smirlamalarmi dikkate alacagiz. Ogrenciler bu heyecan verici yeni arastirma alan1 ve
klinik 6nemi hakkinda kapsamli bir genel bakisa sahip olacaktir.

BENG 539 - Nanokarterler ve ila¢ Dagitim

flag dagitiminin tanimi. Nanokariyer tasarimi igin kriterler. Fizyokimyasal 6zellikler. Nanotastyict tirleri: lipit
bazli, inorganik esasli, polimer esasli nanopargaciklar, biyolojik nanopargaciklar (viriisler). Niikleer ve
sitoplazmik goriintilleme i¢in kuantum noktalari. Nanopartikiillerin hedeflenmesi ve biyolojik dagilimi, EPR
etkisi, renal klerens, vb. toksikolojik konular. Klinik 6ncesi ve klinik asamalarda nano formiilasyonlara ek
olarak FDA onayli nano-ila¢ drnekleri.

BENG 542 - Hastaligin Molekiiler Temelleri

Bu dersin temel amaci, insan hastalik siireclerinin altinda yatan molekiiler mekanizmalara bir bakis agisi
saglamak ve hedefe ydnelik tedavilerin ve ilaclarin gelistirilmesine yardimei olmaktir. Ogrencilere sunulan
firsatlar: bir dizi hastaliga yol agan genetik ve biyokimyasal siiregleri 6grenmek; protein katlama hastaliklarinin
molekiiler detaylarin1 6grenmek, insan hastaliklarinin modellenmesini 6grenmek; enzim eksikliginin neden
oldugu hastaliklar1 6grenmek; bagisiklik sisteminin nasil ¢aligtigini ve otoimmiin hastaliklar1 6grenmek.

BENG 543 - Hesaplamah Biyoloji

Bu ders, hesaplamali biyolojide, atomik 6lgekte biyolojik sistemlerin yapisal ve dinamik yonlerine vurgu
yaparak gincel teoriler ve metodolojiler saglayacaktir. Siniflar hem simf dersleri hem de bilgisayar
laboratuvarlarindan olugsmaktadir. Bu dersi basar ile tamamlayan 6grenciler biyolojik sistemler {izerinde g¢esitli
hesaplama analizleri yapabilecektir. Konular Linux temelleri, molekiler modelleme ve gorsellestirme,
molekiiler dinamikler, arama algoritmalari, biyolojik verilerin istatistiksel analizi.

BENG 544 - Sinirbilim

Bu dersin temel amaci, sinir hiicresi tiplerini, sinir hiicresi striiktlirlerini, sinir impulsunu, sinir hiicreleri
arasindaki baglantiy1, beyindeki sinir hiicresi olusumunu ve omuriligi; gérme, isitme, koku, fiziksel enerjinin
sinir sinyallerine doniisiimii ve islenmesini, beyin hastaliklarinin nérokimyasal temelini, duygusal, hareketlilik,
6grenme ve hafiza kontrol sistemleri gibi duyusal sistemleri tanitmaktir.

BENG 545 - Protein Ekspresyonu ve Saflastirilmasi

Bakteriyel ve Okaryotik protein ekspresyon sistemlerine ve farkli kaynaklardan protein ekstraksiyon
yontemlerine genel bakis. Yagis, santrifiijleme, elektroforez, sivi kromatografisi ve afinite zenginlestirme gibi
protein saflagtirma yontemlerinin prensipleri.

BENG 546 - Veri Madenciligi

Ders, popiiler veri madenciligi yaklasimlarina bir giris sunar. Veri madenciligindeki temel siiregler ele
alinacaktir: nitelik tiirleri, ortak veri seti yapilari, veri onisleme (temizleme, doniistiirme ve azaltma), 6zellik
se¢imi, drnekleme, farkl: istatistiksel ve makine dgrenimi teknikleri (denetimli ve denetimsiz yontemler) ve
gorsellestirme (histogram, kutu ¢izimi, ROC).

BENG 547- Biyokonjugasyon Teknikleri

Bu ders asagidaki konulardan olusmaktadir:

- Biyolojik sistemlerde fonksiyonel gruplarin / fonksiyonlarin ve kimyasal degisikliklerin ve bu hedeflerin
reaksiyonlarinin belirlenmesi.

- Biyokonjugasyonlarda kullanilan kimyasallar (Fonksiyonel kimyasal ¢apraz baglayicilar, etiketler ve problar)
ve reaksiyonlari.

- Biyokonjuge uygulamalar1. (Biyokonjugasyonlar ve modifikasyonlar)
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BENG 548 - Hucre Kultard Teknikleri

Bu ders temel hiicre kiiltiirii kavramlart ve terminolojisi hakkinda bilgi verir ve lisansiistii 6grencilerin in vitro
bir deney tasarlamalar1 ve yiiriitmeleri i¢in bir rehber olmay1 hedefler. Bu derste islenecek konular arasinda
aseptik c¢alisma alani, kiiltiirdeki hiicrelerin bakimi, hiicre bazli analizler, 2D / 3D hiicre kultur(i stratejileri,
transfeksiyon ve hibridoma teknolojileri ve kontaminasyon problemi icin énleyici ve / veya diizeltici faaliyetler
yer almaktadir.

BENG 549-Genom Duzenleme: CRISPR

Bu dersin amaci genom diizenleme teknolojisi kavramini tanitmaktir. Genom dizenleme teknolojilerinin (ZNF,
TALEN ve CRISPR / Cas9) tarihini tartisacagiz ve genom diizenleme i¢in farkli yontemleri karsilastiracagiz.
CRISPR deneylerini (SgRNA, vektor secimi veya vektorsiiz sistemin benimsenmesi, tarama stratejisi, CRISPR
verimliligi, 6zgiillik ve giivenlik, vb.) en bagtan tasarlayacagiz. CRISPR aracili genom diizenleme, tedavi
edilemez insan hastaliklarini iyilestirmek i¢in kapilar agmistir ve CRISPR aracili genom diizenlemesinin bu
hastaliklar i¢in ne Ol¢lide umut sagladigr tartisilacakti. CRISPR / Cas9 aracili genom diizenlemesinin
uygulamalarin1 genis bir arastirma yelpazesinde tartigacagiz. Son olarak, genom diizenleme teknolojisinin etik
yonleri hakkinda bir tartisma yapilacaktir.

BENG 550-Biyomihendislik; Kavramsal Bir Yaklasim

Bu ders biyomiihendislikte kritik prensipleri ve temel kavramlari, biyomiihendisligi aydinlatan temel bilimde
derin koklere sahip, yeni ve karmagik bir yaklagim olarak aydinlatan biyolojik, fiziksel ve kimyasal yasalar1 ve
prensipleri yansitmaktadir. Bu derste islenen konular arasinda hiicre mimarisi ve fizyolojisi, genomik ve
proteomik, kok hiicreler, ila¢ dagitimi, sistem fizyolojisi, biyomekanik, biyoenstrimantasyon, biyomalzeme,
nanoteknoloji bulunmaktadir.



